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Petar Mladinié

U broju 32 Skolskih novina od 19. listopada 2010. u ¢lanku Aktivnosti usmjerene na provedbu
kurikuluma najavili smo niz aktivnosti i projekata Hrvatskog matematickog drustva.

Izmedu ostalog napisali smo: ,,Nedavno je zavrSen trogodis$nji projekt uporabe matematickog
edukacijskog softvera Sketchpad... Svim ucenicima i nastavnicima putem CARNeta bio je besplatno, i
u svakom trenutku, dostupan spomenuti softver kojim su mogli stjecati iskustva uporabe tehnologije u
poucavanju, ucenju, istrazivanju, vizualizaciji ...

Besplatna uporaba softvera

U ovom trenutku tj. od 1. prosinca 2010. godine svim ucenicima, nastavnicima, studentima,
Skolama i fakultetima u RH Hrvatsko matematicko drustvo, CARNet i tvrtka Proven omogucili
/donirali su besplatnu uporabu softvera Sketchpad 4.07 HR kao 1 niza radova/fileova priredenih za
uporabu u poucavanju i/ili u¢enju matematike. Nastavnicima, studentima i uenicima putem osobne
zaporke dostupna je uporaba softvera Sketchpad 4.07 HR i radova/fileova posebno priredenim za

ucenje i poucavanje.

Na ovaj nacin Hrvatsko matematicko drustvo realizira svoj zahtjev i obecanje da se svim
nastavnicima i u¢enicima treba omoguciti besplatna uporaba najkvalitetnije i pedago$sko-metodicki
najpromisljenije i standardizirane edukacijske tehnologije.

Na ovaj nacin se omogucuje Skolama, fakultetima i nastavnicima te ucenicima ostvarivanje
NOK-a, a posebice standarda zapisanih u poglavlju Primjena tehnologije gdje pise:

Ucenici ce:
- istrazivati i analizirati matematicke ideje, eksperimentirati s njima te provjeravati pretpostavke
pomocu dzepnih racunala i raznovrsnih racunalnih programa, narocito programa dinamicne
geometrije i programa za izradbu proracunskih tablica

- razlozno i ucinkovito rabiti dZepno racunalo za racunanje i tehnologiju za prikupljanje,
organiziranje, rikazivanje, predstavijanje i razmjenu podataka i informacija, za rjeSavanje
problema i modeliranje te u situacijama kojima su u sredistu zanimanja matematicke ideje (radi
rasterecivanja od racunanja i grafickoga prikazivanja)

- razumjeti prednosti i nedostatke primjene tehnologije.



Jedan softver u svim razredima i na fakultetu - ulaganje u dugoro¢no obrazovanje

Sve od pojma mnozenja u 2. razredu osnovne $kole do vizualizacije derivacije 1 integrala u 4.
razredu gimnazije kao i na fakultetu, Sketchpad® je jedini matemati¢ki softver koji prati svaki
ucenikov korak u matematici od pocetka osnovne skole do zavrsetka fakulteta.

Uporaba ovakvog softvera je ulaganje s dugoro¢nim uc¢incima. Ucenici mogu zapoceti raditi
ozbiljnu /znacajnu matematiku ve¢ pri samom pocetku koriStenja softvera. Znanje/iskustvo koje
steknu 1 matematiku koju nauce nastavit ¢e biti relevantno svaki put kada ponovo koriste softver
istrazujuci nova podruc¢ja matematike.

Ucenik koji, primjerice, nauci konstruirati okomite pravce u osnovnoj Skoli, koristit ¢e iste
vjestine, 1 na isti nacin, i u srednjoj Skoli kako bi konstruirao model sinusoide pomocu gibanja
okomica ¢iji presjek ostavlja trag. Osim posebnih vjestina, ovaj softver razvija/podrZzava/omogucuje
matematicki nacini razmisljanja, izgradnju modela, ispitivanje/istraZivanje, testiranje hipoteza i time
ga Cini idealnim alatom za pomo¢ ucenicima svih uzrasta kako bi snaznije razvili svoje mentalne
osobine.

Sa stajaliSta profesionalnog razvoja, koriStenje GSP-a u svim razredima ima takoder
ekonomskog smisla. Fokusirajuéi resurse profesionalnog razvoja na samo jedan softverski program
koji ima mnogostruku uporabu, jasno je da se sve ucitelje matematike treba samo jedanput obuciti za
uporabu softvera. Zbog toga §to ovaj softver obuhvaca i prati cijeli matamatic¢ki kurikulum, uditelji
razli¢itih razreda mogu vrlo uspjesno suradivati.

Ovaj softver mogu rabiti i nastavnici drugih predmeta: fizike, kemije, geografije, likovne
umjetnosti, biologije, informatike i dr. (zato je i njima, a ne samo matematiCarima, omogucena
besplatna uporaba) jer omogucuje efikasnu primjenu matematike u njihovom podrucju kao i obratno.

Interaktivni model zeca koji skace i uci djecu mnozenje i Sto su faktori

Ucenici koji Sketchpadom istrazuju modele u 7. razredu koriste¢i pocetno algebarsko
rezoniranje mogu se vratiti ovom istom modelu u 8. razredu, ali sada fokusiraju¢i se na uvodenje
varijabli u ispitivanje. Slicno tome, ucitelji 3., 4. 1 5. razreda mogu zadati animacijski projekt u kojem
¢e skupiti sve Sketchpadove modele zajedno prezentirajuci ih zajedno na ucenickoj izlozbi.



Kad se ucenici upiSu na fakultete Sketchpad ide s njima

Kada se ucenici upiSu na fakultete Sketchpad ide s njima. Moze biti vrlo vazan istrazivacki
alat u matematici na fakultetskoj razini koji podupire aktivnosti u linearnoj algebri, racunu,
trodimenzionalnom modeliranju, dinami¢nim sustavima, neeuklidskoj geometriji...
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Procjenjivanje povrSine ispod krivulje koriste¢i pravokutnike

Konacno, Sketchpad je matemati¢arima, ono $to je “word procesor” piscima: “On je opce
uporabljiv, univerzalan alat koji omoguc¢ava ucenicima bilo koje dobi raditi, istrazivati i komunicirati
matematiku, bas kao $to im i ‘word procesor’ omoguéava pisati, uredivati i komunicirati ideje”.

Rije¢, dvije o ...

Moze li se ovaj softver koristiti za druga matematicka podrucja, a ne samo za geometriju? lako
je puni naziv The Geometer’s Sketchpad, ovaj se softver zapravo rasprostire na mnogo vise podrucja
od same geometrije.

Skoro u svakoj temi i podru¢ju iz matematike osnovne i srednje Skole uporabljuje se
Sketchpadov dinamicni pristup matematici. MoZe se uporabiti i u velikom dijelu matematike na
fakultetu. Sketchpad radi sve Sto se ocekuje od grafickog kalkulatora: crta funkcije, ispisuje tablice
podataka, racuna i derivira, ali i uvelike iskace izvan tih osnovnih funkcija uporabom alata, modela,
interaktivne vizualizacije koja se drugdje ne moZze pronaci.

Za razliku od mnogih imitatora, Sketchpad je utemeljen na preko 20 godina neprekidnog
edukacijskog istrazivanja i razvoja tehnologije. Kad se izabere Sketchpad, pridruzuje se zajednici
vatrenih korisnika koji su Sketchpad pretvorili u najrasireniju tehnologiju za Skolsku (obrazovnu)
matematiku.



Ovaj se softver u potpunosti moze rabiti u radu s mladim ucenicima. Jedini je matematicki
softver koji podrazava ucenike od 2. razreda pa, s moguénoscu, do kraja fakulteta. Udubljuje/ukljucuje
najmlade ucenike izravno u rjeSavanje matematickog problema i u zadatke koji oni smatraju
nevjerojatno zanimljivima! Vizualnost rabi na potpuno prirodan nadin koji je idealan za mlade
ucenike. Animacijama, koje su srediSnje svojstvo softvera, oCarava ucenike zato $to su zabavne, ali i
zbog toga Sto takoder zadrzavaju matematicka svojstva objekata na nacin na koji to ne mogu stati¢ne
slike pruziti.

U SOL-u (Sketchpad online library(@CARNet) postoji preko 150 aktivnosti za ucenike i to od
razlomaka, decimalnih brojeva, cijelih brojeva, postotaka, preko geometrije, nize i vise algebre do
teorije vjerojatnosti i kombinatorike. Opsezne upute o aktivnostima pruzaju pedagoske i matematicke
spoznaje, tehnologijske upute te odgovore na pitanja koja omoguéuju izvrsnu uporabu Sketchpada s
minimalnom koli¢inom planiranja.

Imajuéi sve ovo u vidu kao i uvid u moguénosti drugih edukacijskih softvera, HMD se 2000.
godine na 1. Kongresu nastavnika matematike RH odlucio za preporuku uporabe Sketchpada u nasoj
Skolskoj matematici. U tu je svrhu, izmedu ostalih razloga, godine 2000. utemeljio i Zimsku radionicu
u Zagrebu, kao i povremene radionice i projekte za nastavnike i u¢enike Sirom Lijepe nase, na kojima
su se stjecala prva i vazna iskustva u uporabi tehnologije u poucavanju i u¢enju. Nedavno je, od 3. — 5.
sije¢nja, u Zagrebu odrzana 11. zimska radionica. U radionicama HMD-a educiralo se vise od tisuce
nastavnika i uéenika.

Od prvog je dana HMD postavio zahtjev/cilj da edukacijska tehnologija mora biti lokalizirana
tj. tekstualizirana na hrvatskom jeziku i besplatno dostupna svim nastavnicima, u¢enicima i $kolama te
da je moraju pratiti ekspertni radovi (fileovi i tekstovi, knjige, priruénici,...) tj. tehnologiju i njegovu
uporabu trebaju razvijati i uporabu u nastavi usmjeravati najveci nasi i svjetski eksperti.

I, nakon 11 godina rada koji su podrzavali MZOS, AZOO i mnogi drugi, HMD je uz pomo¢
CARNeta i tvrtke Proven taj cilj ostvario. Dakle, od 1. prosinca 2010. godine svim ucenicima,
nastavnicima, studentima, $kolama i fakultetima omoguéena je besplatna uporaba Sketchpada koji se
nalazi na adresi http://sketchpad.carnet.hr.

Sljedeci korak

GSP je jedan, ali svenamjenski softverski program dizajniran kako bi ucenicima omogucio
raditi pravu matematiku u svim uzrastima. Bez obzira na to u kojem su razredu, ucenici ¢e moci
pronaci aktivnosti primjerene i kreirane bas§ posebno za njih. Usluga pri CARNet-u Sketchpad online
library (http://sol.carnet.hr ) ¢e sadrzavati preko 500 aktivnosti od 2. — 8. razreda osnovne Skole te od
1. — 4. razreda srednje $kole. Ako, primjerice, neki ucenik 1. razreda treba podsjetnik o razlomcima,
bez problema ¢e pretraziti bazu s razlomcima za osnovnu Skolu. Sli¢no tome, ako su ucenici
sposobni/spremni za zahtijevniji rad, takoder ¢e moci pretraziti bazu i1 prona¢i ono §to im je

primjereno.

Jednako vazno, Sketchapad pruza znacCajan dio u edukacijskoj slagalici koji nedostaje
konkurenciji na Internetu: profesionalni razvoj, kao i razvoj kurikuluma. SOL (Sketchpad online
library@CARNet) ¢e pruzati, u pocetku, preko 500 Sketchpad aktivnosti, uskladenih s nastavnim
planom i programom u kurikulumu kao i ekspertne radove nasih nastavnika nakon strogog
recenzijskog postupka.
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Treba posebno, jo$ jedanput, napomenuti da je Sketchpad softver koji jednako jednostavno i
efikasno mogu uporabljivati u svojem poucavanju uciteljice/ucitelji razredne nastave, uciteljice/ucitelji
predmetne nastave, nastavnici u srednjim Skolama, a mogu i nastavnici na fakultetima.

Skole koje imaju potrebu za poéetnom edukacijom nastavnika i/ili udenika u uporabi
Sketchpada mogu se javiti e-mailom Hrvatskom matemati¢kom dru$tvu (hmd@math.hr) koje ¢e za
njih organizirati besplatnu radionicu (sukladno vremenu i moguénostima).
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Ucenici, studenti i nastavnici mogu na sljedec¢i nacin do¢i do besplatne uporabe softvera Sketchpad
4.07HR:

1. PREUZIMANIJE: Na http://sketchpad.carnet.hr preuzeti program

2. INSTALACIJA: Instalirati na lokalno racunalo

3. POKRETANIJE: Sketchpad mogu pokrenuti svi u€enici, studenti i nastavnici u Skolama RH. Za
pokretanje Sketchpada potrebno je imati konekciju za internet kako bi se korisnik autorizirao.
Konekcija na internet nakon autorizacije korisnika vise nije potrebna te Sketchpad moze
raditi i bez nje. Nakon zatvaranja Sketchpad programa, za ponovno pokretanje bit ée
potrebna konekcija na internet. Za konekciju na internet obratite se nekom od davatelja
takvih usluga.

4. KORISNICKO IME: Ukoliko ste uéenik, student ili nastavnik $kole trebali biste imati svoje
korisnicko ime i zaporku, a koji su Vam ve¢ dodijeljeni od CARNet-a za potrebe koristenja
interneta, e-maila i ostalih usluga putem CARNet-a, a dio su sustava LDAP. Ukoliko nemate
svoje korisnicko ime i zaporku zatraZite ih od vaseg Skolskog/fakultetskog administratora
resursa (najvjerojatnije Vas profesor informatike).



